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Neue BM-Serie, Teil | — Entwicklung der Werkstoffe

Leichtbau gewinnt
an Gewicht

Wer erinnert sich nicht: Die sportliche Endzwanzigerin
Ulrike Jokiel stand sogar nachts auf, um von ihrer
Yogurette zu naschen - weil: ,, ... die schmeckt so
unheimlisch leischt!* Bereits ein kurzer Streifzug durch
die Supermarktregale bestdtigt an jeder Ecke den
anhaltenden Trend: Vom ,,Leicht & Cross-Knusperbrot*
iber ,,Coca Cola light” bis hin zum leichten ,,Friihlings-
quark®. Ubrigens: Die ,,Krénung* von Jacobs heifit nun
nicht mehr ,,light“, sondern ,,Balance®. Und exakt diese
Kleinigkeit lenkt die Betrachtung in die entscheidende
Richtung: Bei der Bewertung des Leichtbaus und der
leichten Plattenwerkstoffe geht es namlich um das
Verhdltnis von Gewichtsreduktion zur Stabilitdt - und
nicht zuletzt um die Bewertung der Herstell- und
Verarbeitungsverfahren sowie der zur Verfiigung stehen-
den Beschlagtechnik. Dieser Beitrag bildet den Auftakt
zu einer neuen Serie, in der unser Autor, Martin
Stosch*, den aktuellen Stand bei Mébel-Leichtbau-
Konstruktionen beschreibt - vom Werkstoff bzw. der
Werstoffvielfalt an sich iiber die Plattenherstellung,
Schmalfldachenbeschichtung und spanende Verarbeitung
bis hin zur Fiige- und Verbindungstechnik.

Vergleicht man das Festigkeits-
Dichte-Verhaltnis von Massiv-
holz (im groben Durchschnitt et-
wa 17000 Nem/g) mit anderen
gdngigen Baustoffen wie Zement-
stein (um 200 Nem/g), Alumini-
um (um 5000 Nem/g) oder Stahl
{(zwischen 4000 wund 12000
Ncm/g) so ldsst sich Massivholz
wahrlich als Light-Produkt be-
zeichnen [9]. Stellt man zudem
den Energieverbrauch zur Her-
stellung eines Einfeldtriagers aus
Beton den anderen genannten
Baustoffen gegeniiber, so liegt
der Verbrauch fiir cinen entspre-
chenden Triger aus Aluminium
bei 330 %, bei Stahl sind es 76 %.
Ganz anders bei Holz: hier sind
lediglich 6,5 % aufzubringen [10].
Dies verdeutlicht signifikant das
Potenzial des Baustoffs Holz.

Im Mobelbau zeigt sich dieses Po-
tenzial beispielsweise bei den so

4 -+-50 unheimlisch leischt...

Mittellage aus Hanfschiben (Resopal)
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genannten |, Lightwood”-Platten
von der Moralt Tischlerplatten
GmbH & Co. KG in Bad Tolz. Die
Platten weisen einen Aufbau mit
axial stehender Mittellage aus
Balsa auf und werden als Sand-
wich bis zu Stirken von 98 mm
angeboten. Selbst herkémmliche
Stab-/Stabchenplatten mit Roh-
dichten von weniger als 500
kg/m? lassen sich schon zu den
Leichtbauwerkstoffen rechnen.
In dhnlichen Bereichen ist eben-
falls das Ceiba-Sperrholz mit
Rohdichtewerten um 330kg/m3
anzusiedeln. Alle gangigen Holz-
werkstoffe, ob HDF, MDF, FPY
oder OSB, liegen mit Rohdichte-
werten von tber 500 kg/m? jen-
seits der ,neuen Leichtigkeit”,
zumal ihr Festigkeits-Dichte-Ver-
halinis im Schnitt nur etwa 30 %
des Vollholzwertes erreicht.

Unter dem Produktnamen ,Can-

* (Fotomontage: Autor)
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Strohfaserplatte, in
Dicken von 12 bis
125 mm erhaltlich
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nabis Excellent” stellte die Reso-
pal GmbH aus Grof-Umstadt auf
der zuriickliegenden ZOW in Bad
Salzuflen einen der Spanplatte im
Aufbau vergleichbaren Werkstoff
aus Hanfschaben vor, der nur et-
wa die halbe Rohdichte der her-
kommlichen Spanplatte aufweist.
Einen dhnlichen Weg hat die Stro-
poly GmbH & Co. KG in Giistrow
nach 10 Jahren Entwicklungs-
arbeit mit ihrer mittelleichten,
vollkommen emissionsfreien
Strohfaserplatte fiir den Haus-
und Méibelbau eingeschlagen.
Die Platten stehen in Starken von
12 bis 125 mm zur Verfiigung,.
Die konstruktiv besonders he-
rausfordernden Ultra-Leichtbau-
werkstoffe fiir den Mabelbau —
auch solche unter Verwendung
von Holz oder Holzwerkstoffen —
zeichnen sich aber dariiber hi-
naus durch eine besonders intelli-
gente Aufbaustruktur aus. lhre
Rohdichte, also das Verhalinis
von Koirpermasse zum Korper-
volumen, ist wesentlich geringer,
als die Rohdichte der eingesetz-
ten Werkstoffe [8].

Aktuelle Produkttrends
im Mobelbau

Aktuelle Gestaltungsmoden fin-
den nicht selten zuerst im Kii-
chenmdobelbereich als Innovati-
onsmotor der Mabelbranche ih-
ren Niederschlag in entspre-
chend neuartigen auch auf inter-
nationalen Mairkten sehr wohl
konkurrenzfihigen  Produkten.
Beispielhaft lassen sich hier die 50

Die ,inneren Werte" des Lack-
Tisches — das Verstirkungs-
stiick bietet Halt fiir die Bein-
montage (lkea)
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mm starken Regalwangen und
-borde im letztjihrig vorgestell-
ten Nolte-Programm  nennen,
oder auch das gezielte Spiel mit
den Proportionen: extrem diinne
Materialstirken der Korpusmo-
bel (10 bis 13 mm) im Kontrast zu
starkvolumigen Tisch- und Bar-
platten (bis zu 90 mm) im neuen
Bulthaup-Programm ,b3“. Pog-
genpohl setzt bei ,Plusmodo” so-
gar auf 13 cm dicke und entspre-
chend massiv wirkende Arbeits-
platten mit ingeniecurmRigem
Leichtbau-Innenleben.

Aber das aktuell virulente Inte-
resse der Mobelindustrie an leich-
ten Produkten einzig aus gestalte-
rischen (Markt-) Anforderungen
zu begriinden, greift zu kurz. Der
Fokus liegt nicht zuletzt deshalb
aufl extrem leichten Plattenwerk-
stoffen, weil sich damit eine deut-
liche Reduktion der Transport-
und Handlingskosten, inner-
betrieblich wie vor allem aber
auch aufierbetrieblich, in der Spe-
ditionslogistik realisieren lasst,
Mit Mébelprodukten aus Leicht-
bauwerkstoffen lasst sich die vol-
le Ladekapazitit eines LKWSs
auch bei zerlegter Ware aus-
schopfen [2].

Ein Schelm, der die geanderten
russischen Zollvorschriften hier
als eine wichtige Motivation ver-
schweigt. Sicherlich ist das allsei-
tig neu entwickelte Zulieferange-
bot an extrem leichten Platten-
werkstoffen, an Produktionsanla-
gen fiir serielle kontinuierliche
Herstellprozesse (Grundfer-
tigung im Durchlauf) und an

qp

Konzepten und Produkten zur
Verarbeitung ebenfalls durch die
Hoffnung genahrt, die neuen
Sandwich-Konstruktionen kénn-
ten alsbald die herkémmlichen
Holzwerkstoffe im Preis unter-
bieten. In jedem Falle finden
leichtere Mobel im fortschreiten-
den gesellschaftlichen Mobilitits-
trend [4] eine grundlegende Be-
grimdung und kommen damit
den Benutzern ganz sicher im
Mitnahmebereich entgegen.

Entwicklungstrends
technischer Systeme

In Zeiten des geschaftigen Wan-
dels - oder sollte man besser sa-
gen, in Zeiten eines anscheinend
alles ergreifenden Branchen-Hy-
pes — kithlt manchmal ein Seiten-
blick in die schnide Theorie
wohltuend ab: Folgt man der Ent-
wicklungsmethodik TRIZ (nach
Genrich Altschuller, um 1980), so
lassen sich in der Technik unab-
hangig vom Fachgebiet sicben ge-
nerelle Entwicklungstrends hin
zum idealen System” identifi-
zieren,

Altschuller baut seine Erkenntnis
dabei auf die Auswertung von
tiber 200000 Patenten und die
Identifikation allgemeingtiltiger
innovativer Prinzipien auf. ,Fin
ideales System ist |demnach]| ein
System, das seine Funktion erfiillt,
ohne fiberhaupt da zu sein” [3]. Die
sichen von Altschuller identifi-
zierten technischen Trends sind
die Dimension, die Komponen-
ten, die Segmentierung, die Dy-
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namik, die Frequenz, die Funk-
tion und - last but not least — die
»Voidness”, wobei hierunter der
Grad der Leerrdume verstanden
wird [3].
Verfolgt man diesen letzten Ent-
wicklungstrend der ,Voidness”,
so besteht die erste Entwick-
lungsstufe aus technischen Lo-
sungen, die sich als ,Monolith-
System” bezeichnen lassen [3].
Ubertragen auf die Einzelteile
(Seiten, Boden, Deckel, Fronten
etc.) eines Korpusmébels, wire
hierdurch der gangige Stand der
Technik gut gekennzeichnet.
Denn was sind Span-, Faser-,
Vollholzplatten oder dgl. anderes
als eine monolithische technische
Losung des Systems ,Mobelbau-
teil ”?
Ein echtes Leichtgewicht dieser
Gattung stellt beispielsweise die
leichte MDF-Platte (LDF: Light
>

*Der Autor:

Prof. Dipl.-Ing. Martin Stosch
leitet das Labor fiir Mobelbau,
Mobelkonstruktion und Mdbel-
entwicklung im Fachbereich
Produktion
und Wirt-
schaft, Stu-
diengang
Holztechnik
an der Fach-
hochschule
Lippe und
Hoxter in
Lemgo

Die legendare SieMatic 606: Leichtbau aus dem Jahr 1960
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Density Fibreboard) , Kronoply”
von der Kronotex GmbH & Co.
KG in Heiligengrabe dar. Thre
Dichte liegt bei nur 350 kg/m?.

Die nachstfolgende  Entwick-
lungsstufe  kennzeichnet  Alt-
schuller mit dem Ausdruck ,ein
grofier Leerraum”, was tbersetzt
den so genannten ,Frame on bo-
ard“-Konstruktionen entspricht
|3]. Insofern kénnte man geneigt
sein, in den konzertierten tech-
nologischen Anstrengungen der
letzten zwei Jahre zumindest die
richtige Entwicklungsrichtung
im Maobelbau zu identifizieren.

,Frame on board’
im Mobelbau

Sieht man an dieser Stelle zu-
nachst tiber die neuen kontinuier-
lichen Produktionsanlagen und
die innovativen Entwicklungen
der Klebstoffchemie hinweg, so
lasst sich die ,Frame on bo-
ard“-Konstruktion wahrlich
nicht als neu bezeichnen. Nicht
nur Sperrtiren werden seit Jahr-
zehnten aus derartigen Sand-
wich-Konstruktionen  gefertigt,
sondern bereits 1984 brachte Ikea
das Regalsystem ,Kalix” auf den
deutschen Markt, das in einem
konzerneigenen Produktions-
unternehmen der Swedwood aus
eben solchen ,Frame on bo-
ard”-Komponenten mit Waben-
kern gefertigt wird. Ganz zu
schweigen von der marktaktuel-
len Erfolgsserie ,Lack” (Tische,
Wand- und Standregale) aus
demselben Hause.

Geht man dem Aufbau eines der-
artigen ,Lack”-Tisches auf den
Grund, so entpuppt sich die
Tischplatte als Rahmenkonstruk-
tion aus stehenden (!) Spanplat-
tenstreifen mit Papierwabenein-
lage (relativ grobe Zellweite) und
Decks aus Hartfaserplatte. Die
Verklebung des Sandwichs er-
folgt — anders als bei den neuarti-
gen Produktionsverfahren, die
mit PUR-Hotmelts arbeiten [8] —
hier mittels PVAC-Dispersions-
klebstoff oder Harnstoffharzen,
welche zudem, ebenfalls abwei-
chend von den neuen Ansdtzen,
nicht per Spritzdiise auf die Wa-
beneinlage, sondern per Walzen-
auftrag auf die Innenflachen der
Deckplatten appliziert werden.,
An den Anschlusspunkten der
vollkommen hohl konstruierten
Tischbeine finden sich klotzartige
Verstarkungsstiicke der Mittel-
lage — vom Prinzip her vergleich-
bar mit den Schloss- und Band-
verstairkungen von Sperrtiiren.
Durch den Verbund aus Rahmen
und Decks wird ein statisch recht
glinstiges Gefiige geschaffen, wo-
bei Krafteinleitungen in die Plat-
tenkante tiber Rahmen (Verstir-
kungsstiicke) und Decks nach
dem Prinzip eines statischen Gir-
tels weitergeleitet werden |[1].
Den seitlichen Abschluss bildet
als Lacktrdger ein entsprechen-
des Sperrpapier, welches kon-
ventionell auf die formatierte
Schmalflache aufgebracht ist.
Aber wer denkt, die Schweden
hatten’s erfunden, der irrt. Bereits
in den frithen 60er Jahren war die

Wabenplatte mit Rahmen eine ge-
iibte Konstruktion. So wurde die
legenddre ,SieMatic 6006 im
Jahre 1960 bereits weitgehend aus
~Frame on Board”-Komponenten
gefertigt. Und an zahlreichen er-
haltenen Kiichen dieses Typs las-
sen sich die dauerhafte Konstruk-
tion sowie der problemfreie Sitz
der Beschlagskomponenten (bei-
spielsweise die Verbindung der
tiberhaupt erstmalig in der Kiiche
eingesetzten  Topfbander)  bis
heute begutachten. Erst der rapi-
de gesunkene Holzwerkstoff-
preis der letzten Jahrzehnte ver-
anlasste viele Mobelhersteller,
von der Hohlkonstruktion mit
Wabenkern auf die Vollplatte
umzusteigen, Ein Beispiel hierfiir
ist das ,PC-System” (Personal
Color) des Direktvermarkters
Flototto, das noch 1992 mit Sys-
temseiten aus eigengefertigter
LFrame on board”-Konstruktion,
spiter jedoch in 38 mm starker
MDF-Platte ausgefiihrt wurde
[8], woran Fertigung und Monta-
ge, Logistik sowie der Kunde—im
wahrsten Sinne des Wortes -
schwer zu tragen hatten.

Komponenten im FixmaB:
Chancen und Grenzen

Der Vorteil der ,Frame on bo-
ard”-Konstruktion von starker
dimensionierten  Mobelelemen-
ten im Fixmag liegt auf der Hand.
Die bedarfsgerecht gestaltete
Komponente kann nach der
Grundfertigung in den tiblichen
Produktionsablauf  eingespeist

werden. Die Schmalflichen-
beschichtung, wie auch die Ver-
bindungstechnik und der sons-
tige Anschluss von Beschlagen
und Bauteilen (z. B. auch Nut/
Falz fiir die Riickwand), erfolgt
nach konventionellen Regeln.
Einzig die in der Regel grofere
Plattenstirke — ab etwa 30 mm
Plattenstirke ist die Sandwich-
konstruktion heute wirtschaftlich
herstellbar — bedingt entspre-
chend grofer ausgelegte Korpus-
verbinder. Hifele bietet bereits
dementsprechend  vergrofserte
Exzentergehduse und Tablarver-
binder fir Plattenstarken ab 34
bzw. 50 mm innerhalb der be-
kannten Beschlagfamilien an [6].
Mit der von der Homag AG (heu-
te ist die Weiterentwicklung in
der Homag-Gruppe bei der Tor-
wegge GmbH in Léhne angesie-
delt) vorgestellten Pilotanlage fiir
die Firma Jahnke im norddeut-
schen Trittau, einem Hersteller
von Mobel-Komponenten, lassen
sich Plattenlangen von 900 bis
2500 mm und Breiten von 300 bis
1300 mm in Starken von mindes-
tens 22 bis maximal 55 mm im
Durchlauf herstellen. Die Deck-
starke kann von 3 bis 8 mm variie-
ren. Die Komponenten lassen sich
dabei sowohl als Strang zur spi-
teren Aufteilung, als auch gleich
als Einzelteil produzieren [2]. Fiir
einen groflen Teil der zum Ein-
satz  kommenden Maobelkom-
ponenten (zumal im Mitmahme-
bereich) ist diese Konstruktions-
losung  sicherlich angemessen
und heute uneingeschrinkt prak-

Poggenpohl setzt bei ,,Plusmodo* auf
I3 em dicke und entsprechend massiv
wirkende Arbeitsplatten mit Leichtbau-
Innenleben

Kiichenprogramm ,,Frame* mit betont starken
AuBenflichen (Nolte)
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tikabel. Ob in Zukunft die Grund-
fertigung der Wabenplatten vom
Mobelhersteller selbst vorgenom-
men wird, oder ob die FixmafRe
bei externen Komponentenliefe-
ranten zugekauft werden, sei zu-
nachst einmal dahingestellt.

Bei aller Begeisterung fiir diese
Konstruktionslosung miissen je-
doch auch die Grenzen der An-
wendung gesehen werden, Bau-
teile mit stark geschwungener
oder gar runder Kontur stellen
die Fertigung vor das alte Dilem-
ma: Die , Frame on board“-Kon-
struktion ist in ihrer technischen
Anwendung auf rechteckige Bau-
teile beschrinkt, wie aus den
Nachteilen der Tradition der Rah-
menbauweise seit der Gotik wohl
bekannt. Insofern stellt dieser An-
satz ganz prinzipiell einen Riick-
schritt hinter die Entwicklung der
Vollplatten dar. Und es muss die
Frage erlaubt sein, ob die tech-
nische Entwicklung hier nicht auf
halber Strecke verharrt.

Leichtbauplatten
ohne Rahmen

Greift man an dieser Stelle noch-
mals den Gedankengang Alt-
schullers auf, so ist die folgende
Entwicklungsstufe auf dem Weg
zum ,idealen System” durch die
Bezeichnung ,viele Leerraume/
poroses System” gekennzeichnet
[3]. In der technischen Entwick-
lung neuer Werkstoffe der zu-
riickliegenden Jahre lassen sich
entsprechende Ansitze finden.

In  gemeinsamer Kraftanstren-

SLP = starkegebundene leichte
Holzwerkstoff-platte (iwood)

Blahglas als Tragerwerkstoff der
Compactplatten (Schock)
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gung von schweizerischen Insti-
tuten und Hochschulen (iwood in
Baar, HSB Biel, ETH Ziirich und
Forschungsanstalt  Waderswill)
wird auf der Basis einer Idee von
Christoph Affentanger zurzeit an
der Serienreife von SLP gearbei-
tet. Dabei stehen die drei Buchsta-
ben SLP fiir eine Stirkegebunde-
ne leichte Holzwerkstoffplatte
aus quasi ,gebackenem” Holz-
staub und Sagemehlen. Mit Hilfe
von  Mikroorganismen  und
Feuchtigkeit werden die Aus-
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len mit denen von Spanplatte in
etwa vergleichbar sein, wobei das
Plattenmaterial als homogener
Werkstoff mit einer Rohdichte
von nur 230 bis 310 kg/m? ohne
konstruktive Decklage direkt be-
schicht werden soll. Auch als rei-
ne Mittellage einer leichten Holz-
werkstoff-Verbundplatte  wire
SLP interessant, allein schon aus
okologischer Sicht. Noch ist die
Platte nicht auf dem Markt erhalt-
lich, aber es gilt, diesen Ansatz
weiter zu beobachten.

wFrame on board"-Konstruktion mit den Nachteilen des klassischen Rah-
menbaus (v. |.): traditionelle Mobelfliche, ohne mittleren, aufrechten Rie-
gel, stumpf verbunden, mit Wabencinlage und mit zwei Deckschichten

gangstoffe — dhnlich einem Brot-
teig — zu einer geschaumten Holz-
paste vergoren, ausgestrichen
und anschlieffend in einem Spezi-
alofen getrocknet. Bislang gelingt
es jedoch erst, Platten aus Holz-
schaum in sehr kleinen Mafien
rissfrei zu trocknen. In naher Zu-
kuntt soll eine Pilotanlage die in-
dustrielle  Produktion aufnch-
men. Die mechanischen Bearbei-
tungseigenschaften von SLP sol-

Ein weiterer technischer Ansatz
stammt urspriinglich aus dem
Dammstoffbereich, in dem es im-
mer schon galt, moglichst viel
Luft als schlechten Warmeleiter
in den Werkstoff einzuschliefsen.
Bei der Sandwich-Konstruktion
von Trennwandsystemen zeich-
nen sich Anwendungen ab, bei
denen die Mittellage aus so ge-
nanntem Blidhglas besteht. Blih-
glas wird aus einem kugelformi-

Naturstoff-
Kompaosite mit
stehenden
Strohhalmen
als Mittellage

Sandwich aus PUR-Schaum und 8 mm

Spandecks (Niemann)

2 2343
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gen Granulat hergestellt, das un-
ter Hitze in einem Sinterverfah-
ren mil speziellen Zusatzstoffen
nur an den Berlihrungspunkten
der Kugeln verschmilzt. Auf die-
se Weise entsteht ein leichter
Werkstoff, der trotz des hohen
Lufteinschlusses eine hohe Stabi-
litdt besitzt und zudem aus bis zu
90 % Altglas hergestellt werden
kann. Als pordse Mittellage einer
entsprechenden Mobelbauplatte
sind erste Anwendungen in der
Praxis zu finden, beispielsweise
als Tragerwerkstoff (Poraver-
Blahglas) in den ,Compact”-Kii-
chenarbeitsplatten der Schock
GmbH in Schorndorf - eine Lé-
sung mit sehr hohem Technolo-
gieaufwand.

Auf der anderen Seite lassen sich
Versuche zur Herstellung von an-
organisch gebundenen Natur-
stoff-Kompositen  beobachten.
Diese bestehen in Mittel- und
Decklagen  tberwiegend aus
schnell wachsenden (einjdhrigen)
Pflanzenfasern wie Stroh, Elefan-
tengras, Bambus, Jute oder Hanf.
Mit Hilfe von anorganischen Bin-
demitteln lassen sich aus unge-
richteten Fasern nichttoxische,
schwer entflammbare sowie Was-
ser abweisende Plattenwerkstoffe
als Deckplatten herstellen. Da
sich Pflanzenhalme in axialer
Richtung durch sehr gute stati-
sche Eigenschaften auszeichnen,
liegt die Entwicklung von Sand-
wich-Konstruktionen mit ortho-
gonal zur Plattenflache angeord-

>

Sandwichplatte aus Papier-Expan-
sionswaben-Einlage (Honicel) und
Holzwerkstoff-Decks

Sandwichplatte aus Papier-Expansionswaben-
Einlage (Honicel) und Holzwerkstoff-Decks als
nFrame on board“-Konstruktion mit Rahmen aus

Spanstreifen (Foto: Homag)
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neten Strohhalmen in der Mittel-
lage nahe. Insbesondere im
Leichtbau von so genannten
»Low cost housing“-Konzepten
und -Produkten kénnte der zu-
kiinftig besonders interessante
Markt dieser Naturstoff-Kom-
posite liegen [7].

Technisch im Mindesten so inte-
ressant — wenngleich auch 6kolo-
gisch problematischer - stellen
sich Sandwich-Platien mit Mittel-
lagen aus PUR-Schaum dar. Mit
den verschiedenen Varianten der
JKAPA-Platte” des Herstellers
Alcan Kapa in Osnabriick lassen
sich in Abhdngigkeit der gewihl-
ten Holzwerkstoffdecks sowie
der Plattenstiarke (16 bis 26 mm)
Rohdichtewerte um 350 kg/m?
realisieren [5]. Ahnlich sind ver-
gleichbare Produkte mit Polyu-
rethan- bzw. Polystyrol-Kern zu
bewerten, wie sie beispielsweise
von der SWL Tischlerplatten
GmbH in Langenberg oder der
Karl W. Niemann GmbH & Co.
KG in Preufisch Oldendorf und
anderen angeboten werden.

Leichtbauplatten mit
Honeycomb-Mittellage

Vor allem in der Luft- und Raum-
fahrtindustrie, aber auch im Ca-
ravan- und Bootsausbau lange er-
probt, ist der Einsatz von so ge-
nannten Leichtbauplatten mit
Honeycomb-Mittellage. Herstel-
ler wie Euro-Composites S.A.
(Echternach, Luxemburg) oder
Hexcel-Composites  (Duxford,
Grofbritannien) verfiigen {iber
langjahrige Erfahrung in Herstel-
lung und Verarbeitung. Diese
Sandwich-Plattenwerkstoffe

zeichnen sich durch ein beson-
ders gutes Verhiltnis von Stabili-
tdt und Gewicht aus. Verschiede-

ne Matenalien und Materialver-
blinde kommen in der Praxis zum
Einsatz, von Aluminium tiber Po-
lystyrol bis zu Polycarbonat ge-
trankten Papieren. Insbesondere
Aramidfaserwaben mit GFK-
Decklagen sind im Festigkeits-
Dichte-Verhidltnis  unschlagbar.
Der Anwendung im Mobelbau
steht allerdings der hohe Materi-
alpreis deutlich entgegen.
Preislich ganz anders sind hier
Plattenaufbauten aus Diinnspan-,
MDEF- oder HDF-Decks mit Mit-
tellagen aus Papierwaben zu be-
werten. Bei Plattenstarken ab 25
bis 30 mm ist unter gewissen Um-
standen eine solche Sandwich-
Platte sogar wirtschaftlich der
Vollplatte {iberlegen. Dabei redu-
zieren sich nicht zuletzt die Spe-
ditionskosten nach folgender
Faustformel: Fin LKW Rohmate-
rial lasst sich zu sieben LKWs Fer-
tigware verarbeiten [2]. Erfah-
rung in der Herstellung von Pa-
pierwaben, zugeliefert als kom-
primiertes Endlosmaterial, ist
insbesondere in den Niederlan-
den bei Honicel Nederland B.V.
in Zelhem zu finden, die seit Jahr-
zehnten die Tirenindustrie mit
entsprechenden Wabeneinlagen
beliefert. Mit derartigen Waben-
platten lassen sich Rohdichtewer-
te von etwa 300 bis ggf. nur 200
kg/m?erreichen. Dabei liegen die
Schwankungen insbesondere am
eingesetzten Deckmaterial.

Ein Ansatz aus der Richtung
Wellpappe stammt vom sichsi-
schen Verpackungsmittel- und
Komponentenhersteller SWAP in
Frankenberg. Dabei stehen die
vier Buchstaben des Firmen-
namens schon fiir das Produkt:
Stabile Wabenplatte aus Papier.
Nicht eine Expansionswabe bil-
det hier die Mittellage des Sand-
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wich-Autbaus, sondern platten-
artig ancinander gefiigte, stehen-
de Streifen aus Wellpappe. Daher
sollte streng genommen hier bes-
ser von einer Wellstegplatte bzw.
Wellstegeinlage gesprochen wer-
den. Betrachtet man ausschlielR-
lich die Mittellage, so liegt die
Dichte einer Wellstegeinlage bei
110 kg/m? [5] und damit leicht
hoher als bei einer Einlage aus Fx-
pansionswabe, die man nihe-
rungsweise mit 85 kg /m? rechnen
kann. Beide Plattenarten, Waben-
wie Wellstegplatte, lassen sich so-
mit den so genannten ,Extra-
Leichtbauwerkstoffen” mit Roh-
dichtewerten unterhalb von 350
kg/m?*, teilweise gar den ,, Ultra-
Leichtbaustoffen” mit Rohdichte-
werten unterhalb von 200 kg/m?
zuordnen [9].

Ausblick: Was bringt
die Zukunft?

Einige Branchenvertreter trau-
men schon von dem Tag, an dem
die 19 mm starke Wabenplatte
mit 2,5 mm starken Dinnspan-
decks den Materialpreis der ent-
sprechenden Spanplalte schlagt.
Dies diirfte sich wohl erst realisie-
ren lassen, wenn ein Vertreter der
Werkstoffindustrie die Vorfer-
tigung im grofen Stile in die Hiin-
de nimmt. Die Spezialisten fiir
Verbindungs- und Beschlagtech-
nik hingegen flirchten genau die-
sen Tag, daalle bislang greifbaren
Konzepte und Produkte eine si-
chere Verankerung nur in 5 bis 6
mm starken Deckschichten, nach
Moglichkeit aus MDF oder HDF,
garantieren konnen [6].

Hier beifit sich die Katze in den
Schwanz. Verzichtet man auf den
stabilen innenliegenden Rahmen
und reduziert gleichzeitig die
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Materialstarke der Decklagen auf
das Auferste, so lisst sich in der
Platte kein ausreichender Halt
mehr finden. Die einzige Losung
bestiinde in partiellen Materia-
lanhdufungen in der Mittellage
der Wabenplatten. So wiirden die
Deckschichten punktuell fest mit-
einander verbunden, was die si-
chere Montage von Korpusver-
bindern ermoglichen und den
aufgesetzten Beschligen ausrei-
chende Abstiitzung bieten wiir-
de. Genau so arbeitet prinzipiell
die Flugzeugindustrie.

Und Altschuller hat es vor 25 Jah-
ren ,gewusst”. Denn die letzte
Stufe des technischen Entwick-
lungstrends , Voidness” auf dem
Weg zum idealen System” ist
durch den Ausdruck ,dyna-
mische Leerriume” gekennzeich-
net [3], was ja im Umkehrschluss
partiellen Materialanhidufungen
entspricht. Kreuzt man gedank-
lich diese Grundidee Altschullers
mit der rahmenlosen Wabenplat-
te und den Mdoglichkeiten eines
modernen CNC-gesteuerten Be-
arbeitungszentrums, so erscheint
vor dem geistigen Auge formlich
ein ,Pick-up-Aggregat” zur In-
jektion schnell aufschiumender
PUR-Klebstoffe, oder?

In den folgenden Teilen der Se-
rie wird der aktuelle Stand zur
Grundfertigung der Wabenplat-
ten, zur Schmalflachenbeschich-
tung und zu den Mdoglichkeiten
und Grenzen der spanenden Be-
arbeitung aufgezeigt. Im vierten
und letzten Teil zur Fiige- und
Verbindungstechnik  wird der
Gedanke der ,,dynamischen Leer-
raume” noch einmal aufgenom-
men, und die technologischen Po-
tenziale werden ausfiihrlich be-
leuchtet.
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